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 ص لخ  الم  

ى يث تُعنالتوزيع الكهربائية في البلديات، حتلعب مهندسة الكهرباء دورًا محوريًا في تخطيط وصيانة شبكات 

ؤسسات بتصميم وتطوير البنية التحتية الكهربائية بما يضمن استدامة واستقرار توفير الطاقة للسكان والم

ات الحكومية. تعمل مهندسة الكهرباء على تقييم احتياجات الطاقة في المناطق المختلفة، وتحديد مواصف

لك، ذ إلى ة وتطبيق نظم التوزيع المناسبة لضمان الكفاءة وتقليل الخسائر. إضافةً الشبكات الكهربائية الحديث

رارية تُشرف المهندسة على أعمال الصيانة الدورية لشبكات التوزيع لتفادي الأعطال المفاجئة وضمان استم

ق ، وتطبيالتزويد الكهربائي. تشمل مهامها أيضًا فحص وتحليل الأعطال، وتطوير خطط الصيانة الوقائية

اء في تقنيات تكنولوجية حديثة لتحسين كفاءة الشبكات. من خلال خبراتها الهندسية، تُسهم مهندسة الكهرب

 تحسين جودة الخدمة الكهربائية وضمان تلبية احتياجات البلديات المتزايدة من الطاقة في إطار خطط

 المستدامة. التنمية
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Abstract 

The electrical engineer plays a pivotal role in planning and maintaining electrical 

distribution networks in municipalities, as she is concerned with designing and 

developing electrical infrastructure to ensure the sustainability and stability of 

energy provision for residents and government institutions. The electrical engineer 

assesses energy needs in different areas, determines specifications for modern 

electrical networks, and implements appropriate distribution systems to ensure 

efficiency and reduce losses. In addition, the engineer supervises periodic 

maintenance work on distribution networks to avoid sudden breakdowns and 

ensure continuity of electricity supply. Her tasks also include examining and 

analyzing faults, developing preventive maintenance plans, and applying modern 

technological techniques to improve network efficiency. Through her engineering 

expertise, the electrical engineer contributes to improving the quality of electrical 

service and ensuring that the municipalities’ increasing energy needs are met 

within the framework of sustainable development plans. 
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  مةقد   الم  

طاقة تُعدّ شبكات التوزيع الكهربائية من العناصر الأساسية التي تُمكّن البلديات من ضمان استدامة ال

 تخطيط الكهربائية للسكان والمؤسسات المختلفة. وفي هذا الإطار، تلعب مهندسة الكهرباء دورًا حيويًا في

قبلية بكات؛ لضمان توفير خدمة مستدامة ومستقرة. فهي مسؤولة عن تقييم الاحتياجات المستوصيانة هذه الش

ل للطاقة وتصميم الشبكات بطريقة تتناسب مع النمو العمراني والصناعي في المناطق المختلفة. من خلا

 ت التوليدعملها، تسهم مهندسة الكهرباء في تحقيق التوازن بين الطلب المتزايد على الطاقة وإمكانا

 .في مجال التخطيط، تعمل مهندسة الكهرباء على إعداد الدراسات اللازمة التي تحدد متطلباتالمتاحة

يرات ع التغالتوسعات المستقبلية في شبكات التوزيع. ويشمل عملها تحليل البيانات المتعلقة بالاستهلاك، وتوق

راعاة طق بطرق فعالة. تُنفذ مهام التخطيط بمالديموغرافية والصناعية، وضمان توفير الطاقة لجميع المنا

خاطر يل المالمعايير الفنية والهندسية الحديثة، مع الاعتماد على تقنيات متطورة تضمن استدامة الشبكات وتقل

 المرتبطة بالأعطال.

، أما في مجال الصيانة، تُشرف مهندسة الكهرباء على إجراء الصيانة الدورية لشبكات التوزيع الكهربائية

بهدف ضمان استمرارية الخدمة. تعمل من خلال تطبيق خطط الصيانة الوقائية وتحديد الأعطال المحتملة 

قبل حدوثها، وتوظيف أدوات تحليل حديثة لتقييم أي انحرافات في الشبكة. تُسهم الصيانة المنتظمة في تقليل 

.إنّ دور مهندسة الطارئةيف الصيانة الانقطاع المفاجئ للكهرباء، وتزيد من كفاءة الشبكات مع توفير تكال

الكهرباء لا يقتصر فقط على التخطيط والصيانة؛ بل يمتد إلى توظيف التقنيات التكنولوجية الحديثة لتحسين 

أداء شبكات التوزيع. من خلال الاستفادة من نظم الرقابة الذكية والتحليل الهندسي المتقدم، تُنفّذ خططًا تساهم 
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كهربائية بما يحقق الكفاءة الاقتصادية والفنية. وهذا ينعكس في قدرة البلديات على تلبية في تطوير الشبكات ال

 الكهربائي. احتياجات الطاقة المتزايدة وضمان استمرارية التنمية المستدامة عبر تحسين جودة التوزيع

 مشكلة البحث

تطورات رع والتواجه البلديات تحديات متزايدة في إدارة شبكات التوزيع الكهربائية نتيجة النمو السكاني المتسا

فير اءة تو العمرانية والصناعية. تُعدّ مهام تخطيط وصيانة الشبكات من أبرز العوامل التي تؤثر في جودة وكف

ر ا لخدمة التوزيع واستقرارها. لذلك، تظهالطاقة، حيث تُشكل أي خلل أو ضعف في هذه الشبكات تهديدً 

أهمية الدور الذي تلعبه مهندسة الكهرباء في تخطيط وصيانة هذه الشبكات لضمان استدامة الخدمة 

تتعلق  .تواجه مهندسة الكهرباء في عملها تحدياتالمختلفةالكهربائية وتلبية احتياجات السكان والمؤسسات 

واجه اقة وتطبيق التقنيات الحديثة في تصميم شبكات التوزيع. كما تُ بتحديد الاحتياجات المستقبلية للط

 لطارئةامشكلات تتعلق بصيانة الشبكات القديمة وتقييم المخاطر المرتبطة بالأعطال المفاجئة أو التغيرات 

ا رً ا كبيفي الطلب على الطاقة. إنّ تطبيق نظم الصيانة الوقائية وتوظيف التكنولوجيا الحديثة يُشكل تحديً 

 يتطلب مهارات هندسية متطورة وتخطيطًا استراتيجيًا مستدامًا.

إلى جانب ذلك، تُواجه البلديات تحديات في مواجهة الاعتماد المتزايد على الشبكات الكهربائية نتيجة التوسع 

ر في المشروعات وتزايد الاستهلاك، مما يُحتم عليها ضمان الكفاءة في خدمات التوزيع الكهربائية. تُظه

الدراسات أهمية الدور الذي تلعبه مهندسة الكهرباء في تحسين أنظمة الرقابة وتطوير طرق تخطيط شبكات 

التوزيع لمواجهة التغيرات المتزايدة في الطلب. ولكن، قد تؤدي القصور في الموارد المالية أو التقنية إلى إعاقة 

ث في الدور الذي تؤديه مهندسة الكهرباء .من هنا، تُبرز مشكلة البحالمستدامةتحقيق أهداف الشبكات 
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كعنصر محوري في تحسين وتطوير شبكات التوزيع من خلال التخطيط والصيانة المستدامة. وتتمثل المشكلة 

في التحديات التي تواجهها مهندسة الكهرباء في تخطيط شبكات التوزيع وتطبيق أساليب الصيانة المستدامة 

تعلقة بالنمو الحضري، واستخدام التقنيات الحديثة، وتزايد الاستهلاك. لذلك، بكفاءة، خاصةً مع التحديات الم

يُصبح من الضروري فهم المعوقات التي تؤثر في جودة الأداء ووضع حلول فعالة تُساعد في تحسين كفاءة 

 الكهربائية. تخطيط وصيانة شبكات التوزيع

 أهداف البحث

لبية خطيط شبكات التوزيع الكهربائية في البلديات، وضمان ت. دراسة دور مهندسة الكهرباء في تصميم وت1

 الاحتياجات الكهربائية للسكان والشركات في تلك البلديات.

ة، هربائي. تحليل العوامل التقنية والاقتصادية والبيئية التي تؤثر على تخطيط وصيانة شبكات التوزيع الك2

 عمليات.ودراسة كيفية تحسين الكفاءة والاستدامة في هذه ال

صيانة . تقييم تأثير التطورات التكنولوجية الحديثة مثل الطاقة الشمسية والطاقة الريحية على تخطيط و 3

 شبكات التوزيع الكهربائية في البلديات.

ا في . دراسة أفضل الممارسات والابتكارات في مجال تخطيط وصيانة شبكات التوزيع الكهربائية، وتطبيقه4

 كفاءة النظم الكهربائية.البلديات لتحسين 

. تحليل التحديات والمشكلات التي قد تواجه مهندسة الكهرباء في تخطيط وصيانة شبكات التوزيع 5

 التحديات. ذهه الكهربائية في البلديات، واقتراح الحلول المناسبة لتجاوز
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 أهمية البحث

، لبلدياتشبكات التوزيع الكهربائية في ا. تعتبر مهندسة الكهرباء من العناصر الرئيسية في تخطيط وصيانة 1

 ا في ضمان توفير الكهرباء بشكل مستمر وآمن للسكان والمنشآت.ا حيويً حيث تلعب دورً 

 التالي. يساهم البحث في دور مهندسة الكهرباء في تحسين كفاءة واستدامة شبكات التوزيع الكهربائية، وب2

 المقدمة للمجتمع.تقليل انقطاعات الكهرباء وتحسين جودة الخدمة 

. يمكن للبحث في هذا الموضوع أن يساهم في تطوير تقنيات جديدة وحلول مبتكرة في مجال تخطيط 3

 وصيانة شبكات التوزيع الكهربائية، مما يساعد في تحسين الأداء وتقليل التكاليف.

حديد ي البلديات، وت. يساعد البحث في فهم تحديات ومشكلات تخطيط وصيانة شبكات التوزيع الكهربائية ف4

 الأسباب المؤدية إلى حدوثها ووضع استراتيجيات لتجاوزها.

. يسهم البحث في رفع مستوى الوعي بأهمية دور مهندسة الكهرباء في المجتمع وتعزيز التعاون بين 5

 البلديات. يف الجهات المعنية لضمان توفير الكهرباء بشكل موثوق وفعال

 أسئلة البحث

بكات ات والخبرات اللازمة لمهندسة الكهرباء لتنفيذ دورها بفعالية في تخطيط وصيانة ش. ما هي المهار 1

 التوزيع الكهربائية في البلديات؟

. ما هي التقنيات والأدوات الحديثة التي يمكن استخدامها من قبل مهندسة الكهرباء في تحسين عمليات 2

 تخطيط وصيانة الشبكات الكهربائية؟
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ي التي قد تواجه مهندسة الكهرباء في تخطيط وصيانة شبكات التوزيع الكهربائية ف . ما هي التحديات3

 البلديات، وكيف يمكن التغلب عليها؟

انة . ما هي أفضل الممارسات والسياسات التي يمكن تبنيها لتعزيز دور مهندسة الكهرباء في تخطيط وصي4

 الشبكات الكهربائية في البلديات؟

ي فم الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية والرياح على دور مهندسة الكهرباء . ما هو تأثير استخدا5

 أفضل؟ شكلب تخطيط وصيانة شبكات التوزيع الكهربائية، وكيف يمكن استغلال هذه التقنيات

 الإطار النظري 

مان استدامة إنّ تخطيط وصيانة شبكات التوزيع الكهربائية من المهام الأساسية التي تعتمد عليها البلديات لض

واستقرار خدمات الطاقة الكهربائية. وهنا يأتي دور مهندسة الكهرباء كعنصر محوري في ضمان جودة 

التخطيط وصيانة هذه الشبكات. فهي المسؤولة عن تصميم وتطوير أنظمة التوزيع بما يتناسب مع 

اسات الفنية، وتحليل البيانات الاحتياجات الحالية والمستقبلية للمناطق المختلفة. يشمل دورها إعداد الدر 

المتعلقة بالاستهلاك، وتحديد خطط التوسعة المستقبلية بما يضمن استدامة التوزيع الكهربائي وتقليل الخسائر 

.تعتمد مهندسة الكهرباء في عملها على التقنيات الحديثة ونظم التحليل الهندسي المتطورة لتصميم الشبكةفي 

عالية. كما تُشرف على إعداد خطط الصيانة الدورية والفورية لضمان استمرارية شبكات توزيع ذات كفاءة 

الخدمة وتقليل حدوث الأعطال. تعمل من خلال الاستفادة من أدوات الرقابة التكنولوجية الحديثة وتحليل 

ءة البيانات للكشف عن أي مشاكل أو انحرافات قد تؤثر في أداء الشبكات. ويهدف ذلك إلى تعزيز الكفا

 وتوفير تكاليف الصيانة الطارئة وضمان سرعة الاستجابة لأي تحديات تواجه الشبكات الكهربائية.
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ري، تواجه مهندسة الكهرباء تحديات كبيرة عند تنفيذ مهام التخطيط والصيانة، والتي تشمل التوسع الحض

 لماليةامية مواجهة العوائق وزيادة الطلب على الطاقة، وصيانة الشبكات القديمة. كذلك تُظهر الدراسات أه

تُصبح  والإدارية والتكنولوجية التي قد تُعيق تنفيذ خطط تخطيط وصيانة شبكات التوزيع بكفاءة. ومن هنا،

سين مواجهة هذه التحديات أمرًا ضروريًا من خلال تطوير خطط استراتيجية وتوظيف التقنيات الحديثة وتح

 ورها في تخطيط وصيانة شبكات التوزيع الكهربائية، تُسهم.من خلال دالبلدياتمهارات المهندسين في 

مهندسة الكهرباء في تحسين جودة الخدمة المقدمة للسكان والمؤسسات. ويشمل ذلك ضمان استمرارية 

اف يق أهدالطاقة، وتطبيق نظم الرقابة الحديثة، وتوظيف الأساليب الوقائية لتجنب الأعطال الفنية. إنّ تحق

هر ما يُظمة للمدن الحديثة يتطلب تخطيطًا مدروسًا واستجابة سريعة للتغيرات المستقبلية، التنمية المستدام

تدامة الدور الاستراتيجي لمهندسة الكهرباء في دعم البلديات من خلال تقديم حلول تقنية مبتكرة تضمن اس

 التوزيع. جودة الشبكات الكهربائية وتحسين

يُعرف تخطيط شبكات التوزيع الكهربائية بأنه العملية التي ية: مفهوم تخطيط شبكات التوزيع الكهربائ .1

تهدف إلى تصميم وتطوير أنظمة التوزيع الكهربائية بطريقة تلبي احتياجات السكان والمؤسسات في 

البلديات، مع مراعاة التوسع المستقبلي وضمان الكفاءة. وتُعدّ مهندسة الكهرباء هي المسؤولة الرئيسية عن 

.تخطيط شبكات التوزيع التخطيطيل البيانات واستخدام المعايير الفنية لتحديد أفضل طرق تقييم وتحل

ا من عملية إدارة الطاقة حيث يتم تصميم الشبكات بطريقة تضمن توفير ا أساسيً الكهربائية يعد جزءً 

الأحمال  الكهرباء للمستهلكين بشكل مستقر ومستمر يأخذ هذا التخطيط بعين الاعتبار عوامل عديدة مثل

المتوقعة والبنية التحتية الحالية والتوسع المستقبلي في المناطق الحضرية والريفية ويهدف إلى تحقيق 

 .التوازن بين الكفاءة الاقتصادية والموثوقية الفنية للشبكة
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ن ات لضممن العوامل المهمة في تخطيط الشبكات الكهربائية تحديد المواقع المثلى لمحطات التحويل والمحولا

 تقليل الفاقد في الطاقة وتحسين جودة الخدمة كما يشمل التخطيط اختيار نوعية الكابلات والموصلات

لمحيطة رارة االمستخدمة بناء على المعايير الفنية التي تأخذ في الحسبان التيار الكهربائي المتوقع ودرجة الح

 م في تقليل الأعطال وزيادة العمرالتخطيط الجيد لشبكات التوزيع يساه .النقاطوطول المسافات بين 

ام استخد الافتراضي للمعدات الكهربائية ويساعد في تلبية الطلب المتزايد على الطاقة بطرق مستدامة كما أن

 .عالبرامج والنماذج الرقمية يسهم في تحسين دقة التخطيط وتقليل التكلفة الزمنية والمادية للمشاري

ستمرارية مان اضتُعدّ الصيانة الدورية عنصرًا رئيسيًا في  الكهربائية: أهمية الصيانة في شبكات التوزيع .2

مكن يوكفاءة الشبكات الكهربائية. من خلال تطبيق مهندسة الكهرباء خطط الصيانة الوقائية والفورية، 

.الصيانة في للمشتركينتقليل المخاطر المرتبطة بالأعطال المفاجئة وتحسين جودة الخدمة المقدمة 

ى ؤثر علا لضمان استمرارية الخدمة وتقليل الأعطال التي تحيويً  التوزيع الكهربائية تمثل عاملاً شبكات 

ن عالمستهلكين فهي تساهم في الحفاظ على أداء المعدات والبنية التحتية وتقليل التكاليف الناتجة 

 المشكلات قبل الأعطال غير المتوقعة من خلال التفتيش الدوري والاختبارات التقنية يمكن اكتشاف

 .تفاقمها ومعالجتها بشكل فعال

ا في زيادة كفاءة الشبكات وتقليل الفاقد في الطاقة حيث يتم من خلالها ا محوريً الصيانة الوقائية تلعب دورً 

تنظيف وتحديث المحولات والخطوط والكابلات بهدف تحسين جودة الخدمة وضمان استقرارها المستمر كما 

تساهم الصيانة  .التقادمالمرتبطة بالحوادث الكهربائية التي قد تنجم عن الإهمال أو أنها تقلل من المخاطر 

الدورية في تعزيز الموثوقية والسلامة العامة لشبكات التوزيع من خلال تقليل احتمالية الانقطاعات المفاجئة 
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حديثة مثل أنظمة وتوفير طاقة مستدامة تلبي احتياجات المستخدمين بشكل أفضل كما أن اعتماد تقنيات 

 .المراقبة عن بعد يساعد في تحسين كفاءة الصيانة واكتشاف الأعطال في وقت قياسي

عند  ختلفةم: تواجه مهندسة الكهرباء تحديات التحديات التي تواجه تخطيط وصيانة الشبكات الكهربائية .3

العمل في شبكات التوزيع، تشمل التوسع الحضري السريع، زيادة الطلب على الطاقة، نقص الموارد 

اء ط وأدالمالية، وتحديات التكنولوجيا. من الضروري دراسة هذه المعوقات لفهم تأثيرها على جودة التخطي

ة في ة الشبكات الكهربائية تحديات متعددة تتعلق بالزيادة المستمر .تواجه عملية تخطيط وصيانالصيانة

ميم الطلب على الطاقة نتيجة للنمو السكاني والتوسع العمراني مما يتطلب من المخططين العمل على تص

ات لتقلبشبكات تستوعب الأحمال الإضافية مع مراعاة الكفاءة الاقتصادية والبيئية لهذا التوسع كما أن ا

هلاك الكهرباء خلال أوقات الذروة تضيف تعقيدات على التوازن المطلوب بين الإنتاج في است

 .والاستهلاك

من التحديات الأخرى التي تواجه تخطيط الشبكات هو التغير المستمر في التكنولوجيا مثل الانتقال إلى 

ا ا مستمرً التحولات تحديثً مصادر الطاقة المتجددة واعتماد أنظمة ذكية للتحكم في الشبكات حيث تتطلب هذه 

للبنية التحتية وتدريبا للعاملين لضمان الكفاءة في إدارة الشبكات إضافة إلى ذلك فإن التغيرات المناخية 

 .تأثيرهاوالكوارث الطبيعية تؤثر بشكل كبير على موثوقية الشبكات مما يستدعي خططا استباقية للحد من 

ل تقادم المعدات والبنية التحتية ما يؤدي إلى زيادة الأعطال أما على صعيد الصيانة فإن التحديات تشم

وتقليل كفاءة الشبكات كما أن نقص التمويل والموارد البشرية المدربة يحد من القدرة على تنفيذ الصيانة 
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الدورية بشكل فعال بالإضافة إلى صعوبة الوصول إلى بعض المناطق النائية حيث تصبح عمليات الإصلاح 

 .قدة مما يستوجب التخطيط المستدام لضمان تقديم الخدمة بشكل مستمر وموثوق مكلفة ومع

ت لشبكاتُساهم التقنيات الحديثة في تعزيز كفاءة ا التكنولوجيا ودورها في تحسين شبكات التوزيع: .4

يات نالتق الكهربائية من خلال نظم الرقابة الذكية وتحليل البيانات الدقيقة. تُوظف مهندسة الكهرباء هذه

لعب ت.التكنولوجيا المختلفةلتحديد الأعطال، تحسين جودة الخدمة، ووضع حلول مبتكرة لمشكلات الشبكة 

وري ل الفا في تحسين شبكات التوزيع الكهربائية من خلال تطوير أنظمة ذكية تعتمد على التحليا حيويً دورً 

تقليل تحسين كفاءة توزيع الطاقة و للبيانات ومراقبة أداء الشبكات بشكل مستمر تساعد هذه الأنظمة في 

 الفاقد عبر الكشف المبكر عن الأعطال وضبط تدفق الطاقة بما يتناسب مع الطلب المتغير مما يسهم

 .في تحقيق استقرار الشبكات ورفع جودة الخدمة المقدمة

بعة ن متامستهلكيأحد أهم الابتكارات التكنولوجية في هذا المجال هو استخدام العدادات الذكية التي تتيح لل

ساهم استهلاكهم للطاقة بشكل لحظي وتسهم في تحسين إدارة الأحمال وتوزيع الطاقة بشكل أكثر عدلا كما ت

بكة الشبكات الذكية التي تعتمد على تكنولوجيا إنترنت الأشياء في تحقيق اتصال مباشر بين مكونات الش

 ارتي.لزيادة في الطلب على الطاقة أو انقطاع المختلفة مما يتيح إدارة فعالة للتحديات الناتجة عن ا

كية حكم الذدعم تكامل مصادر الطاقة المتجددة مع الشبكات التقليدية حيث تتيح أنظمة التيا التكنولوجيا أيضً 

لتنبؤ ادمج الطاقة الشمسية وطاقة الرياح بطريقة مرنة دون التأثير على استقرار الشبكة كما تسهم أدوات 

دامة يل الطلب المستقبلي للطاقة وتوفير خطط دقيقة لتوسيع الشبكات مما يعزز من الاستالمتقدمة في تحل

 .والكفاءة الاقتصادية في قطاع الطاقة
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 ي ضمانتعمل مهندسة الكهرباء كحجر الأساس ف الدور الاستراتيجي لمهندسة الكهرباء في البلديات: .5

نة ل التخطيط المُحكم واستخدام أساليب الصيااستدامة واستقرار شبكات التوزيع الكهربائية، من خلا

 ت نحوالفعالة. تُسهم خبرتها في ضمان جودة الطاقة الكهربائية، وتقليل المخاطر، ودعم أهداف البلديا

بنية رة مشاريع ال.مهندسة الكهرباء في البلديات تلعب دورا استراتيجيا في تخطيط وإداالمستدامة التنمية

ات تسهم في تصميم شبكات توزيع الطاقة بما يلبي احتياجات السكان والمؤسسالتحتية الكهربائية حيث 

ية العامة من خلال دراسة الأحمال الحالية والتوقعات المستقبلية تساهم المهندسة في ضمان استمرار 

 .الخدمة وجودتها مع مراعاة الكفاءة في استهلاك الموارد وتكاليف التشغيل

 لشبكاتلديات مسؤولية الإشراف على تنفيذ مشاريع الإنارة العامة وصيانة اتتولى مهندسة الكهرباء في الب

ك في الكهربائية للمرافق الحيوية مثل المستشفيات والمدارس والمباني الحكومية بالإضافة إلى ذلك تشار 

لعامة ني اباتخطيط وتنفيذ مشروعات الطاقة المتجددة مثل الألواح الشمسية التي تستخدم في إنارة الشوارع والم

متثال كما تقوم بدور رقابي مهم يتمثل في متابعة الا .مستدامةمما يدعم التحول نحو استخدام مصادر طاقة 

تقديم  دسة فيللمعايير الفنية والأمان في شبكات التوزيع والمشاريع الكهربائية داخل نطاق البلدية تسهم المهن

رة في الطاقة وتعمل على تطوير خطط استباقية لإدا حلول مبتكرة لتحسين كفاءة الشبكات وتقليل الفاقد

علقة ت المتالأحمال الكهربائية خلال الأزمات أو فترات الذروة مما يضمن استقرار الشبكة الكهربائية والخدما

 .بها
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 والتوصيات النتائج

 النتائج:

 .لبلدياتالكهربائية في اا في تحسين كفاءة واستدامة شبكات التوزيع ا حيويً . لعبت مهندسة الكهرباء دورً 1

حلول  . تم تحليل التحديات التي تواجه مهندسة الكهرباء في تخطيط وصيانة الشبكات الكهربائية، وتقديم2

 فعالة لتجاوز هذه التحديات.

سين . تم توضيح أفضل الممارسات والتقنيات الحديثة التي يمكن اعتمادها من قبل مهندسة الكهرباء لتح3

 يانة الشبكات الكهربائية.عمليات تخطيط وص

 التوصيات:

ي ف. يُوصى بضرورة تعزيز التدريب والتطوير المستمر لمهندسات الكهرباء لتعزيز قدراتهن ومهاراتهن 1

 تخطيط وصيانة الشبكات الكهربائية.

ءة . يُنصح بضرورة تبني سياسات وإجراءات واضحة لدعم دور مهندسة الكهرباء في تحسين الأداء والكفا2

 تخطيط وصيانة الشبكات الكهربائية. في

ة هربائي. يُوصى بضرورة الاستفادة من التقنيات الحديثة والابتكارات في مجال تخطيط وصيانة الشبكات الك3

 البلديات. يف لضمان تقديم خدمات كهربائية موثوقة وفعالة
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